


ArbetsGrupp DAmmsakerhet - AGDA

Astrid Lindgren, Boliden « Utveckling av GruvRIDAS
Camilla Areback, Boliden

. . « Gruvdammregister och felrapportering
Hans Haggstrom, Boliden

Lars-Ake Lindahl, SveMin * Systemrevisioner
Peter Marthin, LKAB  Utbildning/information till bransch och andra
Lena Printzell, Bjorkdalsgruvan intressenter

Martin Hjartstrom, Kaunis Iron

Sara Toyra, LKAB
Sophie Danilov, LKAB  Deltar i olika sammanstallningar for att bevaka

Staffan Fahlgren, Lundin mining gruvbranschens dammsakerhetsintressen

| SveMin

 Initiering/bevakning av forskning



Sverige i Varlden

.. . .. Sveriges andel av
GruvRIDAS dammsakerhets policy sager virldens gruvdammar

bland annat:

- Dammsakerheten ska hallas pa god
internationell niva.




Gruvdammsanlaggningar i Sverige
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Kalla ortofoton: https://kso.etjanster.lantmateriet.se/
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Gruvdammsanlaggningar i Sverige
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Forarbete for revidering

Q4 2018

/ ® Sammanstallning av relevanta krav och \
rekommendationer avseende deponering i
internationella riktlinjer och foreskrifter

® Nulagesbeskrivning av hur deponering av
K anrikningssand idag utfors i Sverige /

Deponering

Q1-Q2 2019 (under arbete)

( ® Sammanstallning av ”good practice” N
gallande design av gruvdammar

® Nulagesbeskrivning av hur design av
gruvdammar idag utfors i Sverige

Design gruvdammar
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Forarbete for revidering

Deponering

Design gruvdammar
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Forarbete for revidering

Deponering

Design gruvdammar
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Forarbete for revidering

224 Water Eng.

9071804
Geo &
+46(0) 706 - 02 g5,

UTKAST 19-01-13
Detta dokumen,
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dokumentet inte 5 komplett och jnge fardiggranskag Dokumentet feyerergs S0m redovisning 5,
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Forarbete for revidering
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Gruvdammar - syfte?

Anrikningssanden
Fritt vatten?
Porvatten?

Efterbehandling?

| SveMin



Gruvdammar - olika losningar?
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Forarbete for revidering
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Deponering - internationell utblick

® Langd pa beachen
® Lutning pa beachen
® Fribord (och hantering av avbordning)

® Konsolidering av anrikningssanden

Bulletin 139 - IMPROVING TAILINGS DAM SAFETY
Critical Aspects of Management, Design,
Operation and Closure

| SveMin



Forarbete for revidering
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”Good practice” design - internationell utblick

® Generell overblick

® Design och stabilitet
(liquefaction, hojningstakt,
seismik, sakerhetsfaktorer)

® Hojning av aldre dammar

® Genomforingar genom
dammar

® Filter

@ Fribord
(definitioner som ar anpassade
aven for gruvdammar)

® Grundlaggning

® Pumplosningar som utskov

| SveMin



”Good practice” design - internationell utblick

Oppna kallor - en dverblick,

GUIDELINES ON
TAILINGS DAMS

PLANNING, DESIGN, CONSTRUCTION,
OPERATION AND CLOSURE

MAY 2012

Management of

Tailings Facilities

&

The Mining Association of Canada

€5 coLoraco sTare wwvesairy

GEOTECHNICAL ENGINEERING FOR
MINE WASTE STORAGE FACILITIES

Geotechnical
Engineering of Dams

2™ edition

;\c) CRC Press

som underlag for diskussion

RECLAMATION

Managing Water in the West

Design Standards No. 13

Embankment Dams

Chapter 13: Seismic Analysis and Design
Phase 4: Final

DECEMBER 2016

INTERNATIONAL COUNCIL ON MINING
AND METALS (ICMM)

REVIEW OF TAILINGS
MANAGEMENT GUIDELINES
AND RECOMMENDATIONS
FOR IMPROVEMENT

St
et G on i st 1A

E CHARACTERIZATION FOR
DAM FOUNDATIONS IN BC

/BC PROFESSIONAL PRACTICE GUIDELINES

Golder
@i,

rofasssnat Engoanrs
T Gt

be T

Filters for
Embankment Dams

Best Practices for Design and Construction

October 2011

Technical Manual:
Conduits through
Embankment Dams

Best Practices for Design, Construction, Problem
Identification and Evaluation, Inspection,
Maintenance, Renovation, and Repair

September 2005

€) rEva

3‘ TAILINGS DAM SAFETY.

. Guidelines.
- BARRAGES DE STERILES MINIERS
- SECURITE.
| Recommandations.
Bulletin 74
Bens v o~ |
4
i TAILINGS DAMS
DESIGN OF DRAINAGE
| andr dati
iflll!lll&ls DE STERILES
TCOIICEP‘IIOH DU DRAINAGE
hése et rec d

TAILINGS DAMS. TRANSPORT
PLACEMENT AND DECANTATION
Review and recommendations

A .
DEPOTS DE STERILES. TRANSPORT
MISE EN PLACE ET DECANTATION

Synthése et recommandations
Bullefin 101

[T —— e =

A GUIDE TO TAILINGS DAMS
AND IMPOUNDMENTS

Design, construction. use and rehabilitation
GUIDE DES BARRAGES

ET RETENUES DE STERILES

Conception, construction, exploitation

et réhabilitation Bulletin 106
Critical Aspects of Management, Design,
Operation and Closure

LA SECURITE DES BARRAGES
DE MINIERS

Aspects critiques de leur gestion, conception,
exploitation et fermeture

Bulletin 139

ecnn ST AL B s

2011
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”Good practice” design - internationell utblick

Fokus DAMMKROPP Fokus ANRIKNINGSSAND




GruvRIDAS - infor uppdatering

Det hander mycket - samtidigt fa mottagare i Sverige

Antal berorda
10 4

» Hogre detaljniva

_ SveMin
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Deponering - Nationell nulagesbeskrivning

Metod sweco 2%
.o RAPPORT
@ Kvalitativ intervjuundersokning
. Samtliga 9 idag verksamma anléggningar INTERVJUBASERAD KARTLAGGNING AV GRUVBRANSCHENS DEPONERING
@ Respondenter med god anlaggningskannedom
@ Viss risk for matfel

GRANSKNING: ELIN WORMEESTER




Deponering - Nationell nulagesbeskrivning

Deponering av
anrikningssand 2017

Deponering som backfill i
utbrutna bergrum = 1,2 Mton (2%)

m Deponering i sandmagasin - exkl
Aitik = 10,5 Mton (21%)

m Deponering i sandmagasin -
endast Aitik = 39 Mton (77%)

| SveMin



Deponering - Nationell nulagesbeskrivning

Resultat i urval

250

200

150

100

50

Deponeringstakt i sandmagasin (procentuell
forandring jmfr med basaret 2002)




Deponering - Nationell nulagesbeskrivning

Resultat i urval Deponeringstakt i sandmagasin (Mton/ar)

ST 1 (] 1 | | =HE R =TT ——
(A.) (H.) (G.) (K.) (M.) (S.) (B.) (Z.)
2002 m 2007 w2012 m2017
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Deponering - Nationell nulagesbeskrivning

Direktutslapp’

Spigottering?-

X
X

X
X

X
X

X
X

X X

X
X

Cyklonering?

Fortjockad deponering®

X

X

Undervattensdeponering®

X

en hégre fastgodshalt erhalls

finkornig fraktion genom centrifugering i en eller flera cykloner

1. Direktutslapp - Hydraulisk deponering dar sandslurry deponeras i ett samlat flode
2 Spigottering - Hydraulisk deponering dér sandslurryn deponeras via ett antal spigotter

3 Cyklonering - Hydraulisk deponering dér en grévre fraktion av sandslurryn avskiljs fran en mer
4 Fértjockad deponering - Hydraulisk deponering dér sandslurryn avvattnas i en fértjockare sa att

® Undervattensdeponering — Hydraulisk deponering som utférs liknande direktutslapp under vatten

Sve



Deponering - Nationell nulagesbeskrivning

@ Stor variation gallande sandens
geotekniska egenskaper,
inklusive kornstorleksfordelning

@ Stor variation gallande
geokemiska egenskaper




Deponering - Nationell nulagesbeskrivning

@ Stor variation gallande sandens
geotekniska egenskaper,
inklusive kornstorleksfordelning

Anrikningssand med/utan
ARD-potential

Anrikningssand utan ARD-potential
= 7,0 Mton (14 %)

m Anrikningssand med ARD-potential,
exkl Aitik = 3,8 Mton (8 %)

m Anrikningssand med ARD-potential,
enbart Aitik = 39 Mton (78 %)

@ Stor variation gallande
geokemiska egenskaper

| SveMin



Deponering - Nationell nulagesbeskrivning

Resultat i urval Ar deponeringssystemet och deponeringsinstruktionerna "robust” utformade?
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Desigh gruvdammar - Nationell nulagesbeskrivning

@ Kartlaggning av hur design av gruvdammar idag utfors i Sverige

@ Fokus pa skillnader mot ”good practice”




Tack for oss!

Sara Toyra, Ordf. AGDA
Dan Lundell, TCS
Jonas Jonsson, Sweco

SveMin




